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BASIC-ABSTRACT: 

To secure the spacing between the end windings of coil or bar windings wedge 
shaped blocks are proposed. These are made by winding a strip of resin loaded 
felt (1) round a rigid centre piece (2), with an additional loaded felt insert 
(4) to give the required shape. The rigid centre is typically a hard laminate 
with a woven material base. 

The wedges are fitted uncured to the insulated end windings and can thus 
conform to the shape between coils (3). The subsequent curing process helps to 
bond the parts together as well as giving a rigid structure. The method of 
weding is applicable both to stator and rotor windings. 
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Verfahren zur Lagefixierung der freiliegenden Wicklungsteile 
elektrischer Maachinen und elektriache Maschino mlt nach die- 
sen Verfahren in ihrer Lage verfestigten Vickelkbpfen 

Ea aind elektriache Maaehintn mit in Nuten des StMndera und/ 
Oder LSufera angeordneten Stab- Oder Formspulenvicklungen be- 
kannt, bei derten die berelts fertig isolierten WicklungsatMbe 
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Oder Spulen in die Nuten eingelegt und die aufitrhalb der Nuten 
t reiliegenden, . in Rlchtung der Maachlnenwelle welienden Vick- 
lungateile durch zwiachen den einzelnen VI cklungat alien in Be- 
reich dee zu distanzierenden Nutabatandea angeordnete Diatanz- 
atQckegegeneinander abgeatiitzt und durch Verkleben nit den 
DiatanzatUcken verfeetigt und in ihrer Lage fixiert aind. 

Die DiatanaatUcke beatehen dabei aua mit einen auahfirtbaren 
Kunstharz vorimprMgnierten t verdrillten Faaern (Lunten), die 
nacb den Einziehen auagehartet werden. Dieae Materialien aind 
zah und laaaen 8ich nur pit relativ groBen Aufwand in die 
achnalen Zwiechenraume zwiachen den gegeneinander abzuatiltzenden 
Wicklungeteilen einziehen, da ihr runder Querachnitt zur Her- 
beiftthrung einer genUgend grofien StiitzflHche relativ grofl ge- 
wHhlt warden auB. 

6a lat aucb bekannt, die einzelnen Vicklungateile liber Dlatanz- 
atttcke aua einem Kunatharfc, daa durch geelgnete FUllatoffe zu 
einer leicht forntaren plaatlachen Maaae aufbereitet let, gegen- 
einander abxuatUtzen. Daa Barz wird dazu in plaatiaoher Pom von 
Hand zwiachen die Spulenaehenkel gadriickt und dai Abatand der 
Vicklungateile angepafit, gaformt und zu einer featen Maaae aua- 
genttrtet. Dieaee Vorgehea erfordert einen erheblichen manual 1 en 
Arbeit aaufwand und iat entaprechend teuer. 

Ea iat ferner bekannt, die axial lufleren Telle dea Vickelkopfea 
elektriacber Maechinen gegebenenfalle alt der zugehtfrigen Schal- 
tung in einen Kunathararing au vergieBen. Vereteifungen dieaer 
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Art haben den Nachteil, dafl notvendlge Reparaturen achvierig 
oder soger unmttglich warden* Dartiber hinaus ber'eitet daa Ver- 
gieBen der Wicklungiteile In der Ntthe dea Blechpaketa dtr He- 
adline unter beengten Raunverh&ltnisam Schwierigkeiten. 

Es ist achlieBlich zur Verfeatigung dea Wickelkopfes elektri- 
echer Maachinen auch bekannt, die nebenelnanderllegenden Spulen- 
achenkel unter Sviaehenaehaltung von DietanzatUcken aua Hart- 
papier, Hartgewebe odgl. zu verachnuren. Derartige Diatanzie- 
rungamaQnahmen aind jedoch unbefriedigend, da die glatten Fla- 
chen der Abatahdatiicke und die unebene Oberflache der fertig 
iaolierten Vicklungateile eine nur punkt- oder llnienfBrmige 
Auflage der AbetandsstUcke auf deri Spulenachenkeln zur Folge 
haben und die Tragfflhigkeit vegen der erf or der lichen Uiftung 
der Vickelkb'pfe nicht durch eine ErhBhung der Anzahl der Die- 
tanzstUcke vergrBBert werden kann. 

Der Erf indung lag die Auf gabe zugrunde, - daa Verf ahren zur Lage- 
fixierung der freiliegenden Wicklunga telle der aua Stab- oder 
Fonnspulen bestehenden, in fertig iaoliertem Zuatand in Nut en 
dea Standera und/oder Ltiufera elektriacher Maachinen einge- 
brachter Vicklungen einfacher zu gestalten und zu verbeaaern • 



Ea wird hierzu ein Verfahren zur Lagefixierung der freiliegenden, 
in Richtung der Maschinenvelle weleenden Telle von fertig iao- 
lierten, in Nuten dee Stftnders und/oder Ltiufers eingebrachten 
Stiiben oder Spulen elner Wick lung filr elektriache Maachinen, 
bei denen aich die freiliegenden Vicklungateile Uber zwiachen 
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■it eingebrachte DiatanzatUcke gegeneinander abatUtzen, bei 
den dit AbatandeatUoke, die aus einen aua FBden Oder Faaern 
gabildeten, nit einen auahHrtbaren Kunathara, trttnkbaren fit- 
xiblen Verkatoff beatahan, in ihren flexiblen Zuatand in die 
Zvlechenraune aviacban dan StMben Oder Spuien elngebracht und 
danach durch Auahttrten dea in aie eingabraehten Kunatharaaa in 
diaaar Lege nit der Vicklung but Vicklungaverf eatigung verbackan 
warden, vorgeachlaftn, daa aich erflndungegenafi dadurch kenn- 
zelchnet, daB aur Diatanaierung der Staba Oder Spuien Abatanda- 
atUcke Verwendung finden, die eine Oder nehrere Lagan elnea 
ebenen, nit den Kunethorz trMnkbaren Verkatoff gevebter, ge~ 
web© ar tiger oder filaartiger Struktur aufveleen und eine Dicke 
beeitzen, die vor dea Einbringen grtffler let ala der Abatand der 
zu diatanzierenden Vicklungatelle, 

Bevorzugt finden bei den Verf ahren nach der Erfindung zun Auf- 
bau der Dietanzatiicke Pilze aua Faaern gendgender VttrnebeatMn- 
digkelt, z.B. Polveaterfaaerfllze, ill einer Dicke von wenigen 
Nillinetern Anvendung. Die aur Anvendung gelangenden Filze 
aind bei auareichender Zuaannendrttckbarkeit dieht und weiaen 
nach den Auahartan dea in aie elngebrachten Kunatharzea eine 
auareiohende Featigkeit auf • 

Die DiatanzatUcke verden bevorzugt aua einen at rei fen f oral gen 
Material, daa venigatena an einer Stella seiner LMnge gefaltet 
und Ubereinandergelegt let, geblldet, wobei diese DiatanzatUcke 
nit einer Faltkante voran in den Raun zwiachen den zu dlatan- 



3 0 f? 21 /0382 

10/18/2005, EAST Version: 2.0.1.4 



-3- 

2153958 

zierenden Wicklungateilen durch ZuaanmendrUcken leioht einge- 
fUhrt werden kbnnen. 

Die Diatanaatilcke ktfnnen sovohl In ungetr&nkten ale auch la 
getrHnkten Zuatand In den zugehttrlgen Dietanzraun elngafUhrt 
ward an. Vardan aia in ungetrttnktea Zuatand eingefUhrt, warden 
ala danach In ihrar Geeantheit durch Tauchen der Vleklung in 
ain gaaignataa Kunatharz glaichaaitig imprUgniert und anechlie*- 
Band auageh&rtet. In Veiterbildung der Erfindung wird vorge- 
echlagen, die DiatanaatUcke nit einen harten Kern aua Hartpapier, 
Hartgavebe odgl. au veraehen. Der ebene Oder den auazufUllenden 
Dlatanaraun in aainer Porn angepafite Kern weiat dabei eine Dicka 
auf , die kleiner iat ala der von Dietanzatttck auaaufullanda 
Zwieehenraun. 

Die anliegende Zeichnung dient zur Erlauterung dea Verfahrena 
naeh der Erfindung. 

In Fig. 1 aind von aval nebenelnanderliegenden Nuten die f ertig 
iaoliarten und aua nenreren Drtfhten beatehenden Ober- und Unter- 
lagenatabe einar Vieklung dargeetellt, die aufierhalb daa Blech- 
paktea gegeneinander abgeatUtzt und dlatanaiert werden aollen. 

t 

Hierau wird ain aua einen Iiartpapieratreifen beetehender Kern 
2 nit einen auahMrtbaren Kunatharz thlxotroper Konaiatenz ge- 
trHnkten Filaatraifan 1 in nenreren Lagan bewiokelt, Der Fila- 
atraifan wird dazu von einer Vorraiarolle antnoanen und unter 
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Abziehen von der Rolle durch eln Uarzbad geflihrt. Dor durch 
das Uarzbad gefiihrte Strtifen wird anechlieflend Ubor Andruck- 
rollen gcfUhrt, die das vornehnlich on dor Oberflacbe des 
Fileatreifena anhaftonde Hara in dao Filzbad oindrUckon. 
Danaeh wird der Filzatreifen in der erforderlichen Dieke auf 
den Kern 2 aufgewickelt und beia Erroiohen der erforderlichen 
Dicke von aeincn Vorrat abgeochnltten. 



Dai ao gebildete Diet ana atUck 1, 2 wird jetzt in den eich keil- 
fBrnig verjiingenden Distanzswlachenraun zwischen den zu dia- 
tanaierenden Spulenachenkeln 3 von der Seite seiner grofleren 
Of fnung von Hand eingeftthrt und in dieaen Zwiachenraua einge- 
drUckt. In der aua Fig.l eraichtlichen Lage idea DiatanzatUckea 
1, 2 vird dieaea durch leichten Andruck in Richtong der beiden 
eingezeiohneten Pfeile goeteucht und ao die OberflMche dea 
Filawickela feat nit den Spulensehenkeln in Kontakt gebraeht. 
Dabai warden aucb eino odor nebrere auQere Lagen dea Filzvickela 
1, 2 in die freien Zwlschenraune svisohen den beiden jeweils 
tibereinanderliegenden Spulenachenkeln eingedrilckt und verblei*. 
ben danaeh in dieaer Lege und vernitteln ao auch eine gegen- 
aeitige Abatiitzung dieaer Sehenkel. 



Naoh dea Binbringen eantlicher DlatanzatUcke warden dieae durch 
Aueharten dee Kunatharzea nit der Isolation der Spulenachenkel 
verbaeken und bilden nit den Sohenkeln danaeh eine feste bau~ 
liche Elnhelt. 
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Die Anordnung kann abveichend ouch derart getroffen ■•in, d«B 
- vergl.Fig.2 -dar Filcwickel der Fig.l einaeltig «*t ainer 
auatttelichen Filaeinlage 4 veraehen vird, die dm gtiaarten 
Distanasttick eine dam von ihn su diatanElarenden ZviechanraiM 
angepaflte keilfdmige Form veroittelt. 

Dla Erflndung iat nicht an daa erlttaterte Vorgehen gebunden. 
So kann dar Kern dar DietanaatUcke entfallen oder durch Kama 
ebveichender Fomgebung araatzt warden. 



Zaleluiungablatt 
a PatentanaprUche 
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Ana prti che 

Verfahren zur Lagefixierung dar freiliegenden, in Richtung 
der Maachlnenvelle vtiaenden Telle der fertig laollerten, 
In Nuten dea Stfindere und/oder Uiut era eingebrachten Stfibe 
Oder Spulen elner Wick lung ftlr elektrlache Maechlnen, de- 
ren frelllegende Wicklungatelle aleh fiber zviechen ale 
elngebrachte AbatandaatUeke abatUtzen, bei den die Abatanda- 
stticke, die aus einem aua Ffiden Oder Faaern gebildeten, 
mit einem auahfirtbaren Kunatharz trfinkbaren flexiblen 

Verkatoff beetehen, in ihreta flexiblen Zuatand in die Zwi- 

i 

achenrfiume zvlachen den Stfiben Oder Spulen eingebracht 
und danach durch Aushfirten dea in aie eingebrachten Kunst- 
harzea in dieaer Lage mit der Wicklung zur Vicklungaver- 
featigung verbacken warden, dpdurch gekennzeichnet , dafi 
zur Diatanaierung der Stfibe Oder Spulen AbatandaatUeke 
(1,2) Anvendung finden, die eine Lage Oder mehrere Lagen 
einea ebenen, nit dem Kunatharz trfinkbaren Verkatoff ge- 
vebter, gevebeartiger Oder filaartlger Struktur aufveiaen 
und vor dem Elnbringen eine Dicke beeitzen, die grfifler ala 
der Abetand der zu diatenzlerenden Vicklungateile (3) iat # 

Verfahren nach Atigpruch l v dadurch gekennzeichnet, dafl 
die DiatanzatUcke aua einem etrelfenftirmigen Material 
(l) f daa an venigatena einer Stelle seiner Lfinge gefaltet 
und Uberelnandergelegt iat f beetehen, und dadurch, daB der 
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gefaltete Streifen mit einer Faltkante voran in den Raun 
zviachen den Vicklungateilen eingefiihrt lit, 

Verfahren naeh Anapruch 2, dadureh gekennzeichnet, dafi 
die DiatanaatUcke aua elnera mehrlaglgen Vickel dea atrei- 
fenfornigen Materiala beatehen. 

Verfahren naeh elnen der Anaprttche 1,2 Oder 3, dadureh 
gekennzeichnet, dafi die DiatanaatUcke mit hart en Ein- 
lagen aua Ilartpapier, Hartgevebe odgl., dcren Dicko 
klelner ala der von den Dletanzatucken auazufilllende 
Zwiachenraun 1st, veraehen Bind* 

Verfahren naeh einen der Anaprilche 1 bis 4, dadureh 
gekennzeichnet, dafi die Einlagen den Dietanzattick eine 



, a.D. keil- 



dem auBzufiUlenden Zwiachenraun angepafite 
fOraige Porn vernltteln. 



Verfahren naeh einen der Anaprilche 1 bis 5, dadureh ge- 
kennzefchnet, dafi die Diatanzattlcke in nit den Kunatharz 
getrankten Zuatand in die zu diatanzierenden Zwiachen- 
rfiune eingefiihrt und anachliefiend auageh&rtet werden. 



Verfahren naeh elnen der Anaprilche 1 bia 4, dadureh gekenn- 
zeichnet, dafi die OistanaatUeke in ungetrankten Zuatand 
eingefiihrt und dann nit einen Kunatharz getrankt und 
auegehttrtet warden. 
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Elektriaehe Maachine nit einer in Nuten de» Standere 
und/oder LKufera eingebrachten, aua StHben oder Pon- 
apulen beatehenden Vicklung, daren Stttba oder Spulen in 
fertig iaoiiartem Zuatand in die Nuten eingebracht und 
deren freiliegende, in fiichtung der Welle veiaende Vick- 
lungateile aich Uber zwiachen ihnen angeordnete Abatanda- 
atiicke gegeneinander abatiitaen, bei der die Abatandaatttcke 
aua einen aua Fttden oder Faeern gebildeten, mit einen 
auagehttrteten Kunsthara veraehenen, vor Auah&rtung dea 
Kunatharaee formbaren Verkatoff beetehen, der ilber das 
Kunatharz nit den Vicklungateilen durch Kunetatoffaue- 
httrtung verbacken und verfeatigt iat v dadurch gekennaeich- 
net , dafi die Abatandaattteke (1,2) aua einer Lege oder 
mehrcYen Lagan einea ebenen, urapriinglich flexiblen, mit 
den auegeharteten Harz getr&nkten Worketoff (2) gewebter, 
--•yfcbeartiger oder fllzar tiger Struktur beetehen* 

Elektriaehe Haachine nach Anaprueh 8, dadurch gekennzeich- 
net, daft die AbatandaatUcke (1,2) aua urapriinglich etrei- 
fenfOrnlgea) Material, daa an wenigitene einer Stella aeine 
Langc gefaltet und Uberelnandergelegt let, beatehen. 

Elektriaehe Haachine nach Anaprueh 9, dadurch gekennaeich- 
net, dafi die Abatandaatlicke harte Einlagen (l) aua Hart- 
papier odgl. en thai ten. 

Elektriaehe Maachine nach sinem der Anapriiche 8 bia 9, 
dadurch gekennsoiohnet, dafi die Diatanaatticke ihre Forn 

309821/0382 

10/18/2005, EAST Version: 2.0.1.4 AR chkrmh 



4, 2153958 

der Fore dee jsu di»tanzierenden Zwischenraums anpaasen- 
de Fonneinlagtn (4) au§ hartem oder ursprtinglich waichem 
Material enthalten. 



S c h o r.c h 



Ctabll 
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Fig.1 



Fig. 2 

i 
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